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     Аннотация 

Научно-квалификационная работа посвящена исследованию 

межмолекулярных взаимодействий в двойной спирали ДНК при помощи 

механических методов. Методом АСС получены данные о влиянии 

различных факторов, таких как температура, солевые условия среды, 

нуклеотидный состав и степень комплементарности последовательностей, на 

прочность дуплекса ДНК. Методами АСС и REVS исследованы 

энергетические профили денатурации модельных ДНК/ДНК-комплексов. 

Обнаружено, что в сдвиговом режиме механическая денатурация двойной 

спирали ДНК протекает с преодолением двух потенциальных барьеров, 

первый из которых связан с растяжением двойной спирали ДНК, а второй - с 

разрывом водородных связей между цепями. Исследовано влияние 

однонуклеотидных несоответствий на положения барьеров и кинетику их 

преодоления.  

Исполнитель (Ф.И.О.): Курусь Нина Николаевна 

Наименование НКР:   Исследование межмолекулярных взаимодействий в 

двойной спирали ДНК методами атомно-силовой спектроскопии и 

сканирования явлений отрыва 

Объект исследования: двойные спирали ДНК (дуплексы ДНК, ДНК/ДНК-

комплексы) длиной 20 и 30 пар оснований. 

Цель: Исследование механизма денатурации молекулы ДНК измерением сил 

разрыва коротких ДНК/ДНК-комплексов. 

Методы исследования: атомно-силовая спектроскопия, метод сканирования 

явлений отрыва на кварцевом резонаторе (REVS). 

Научная новизна:  

1. Впервые метод REVS применен в исследовании энергетического 

профиля диссоциации биомолекулярного комплекса.  

2. В исследовании профиля денатурации молекул ДНК одновременно 

применены два механических метода - АСС и REVS, что позволило 



расширить динамический диапазон измерений. Показана 

применимость как АСС, так и REVS, в качестве альтернативы методам 

УФ-спектроскопии и калориметрии, к исследованию температурной 

зависимости прочности двойных спиралей ДНК. 

3. Экспериментально обнаружено присутствие третьего состояния на 

энергетическом профиле денатурации двойной спирали ДНК в 

сдвиговом режиме. 

Теоретическая/практическая значимость исследования: 

Результаты, представленные в данной работе, являются ключевыми при 

разработке биосенсорных устройств, предназначенных для экспресс-анализа 

степени совпадения последовательностей ДНК. При решении задач 

детектирования необходима информация не только о прочности, но и о 

механизмах протекания процессов формирования и распада двойной спирали 

ДНК.  

Область применения: Биомедицина, персонализированная медицина, 

биосенсоры. 
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