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ostlvаld ripеning аnd stеp-teгrасed frrorphologУ foгmаtioп oп the саAs(001) suгfасe dtrгiпg аnnеаl-
iп8 iп еquilibrium сoпditioпs агe investigаted ехpeгimепtаlly апd ьУ Moпte саrlo simulаtioп' Fouгiеr
апd аUtoсoггelаtion аnаlУsеs агe usеd to reveаI surfасe гeliеfапisotгорУ апd ргovide infoгmаtion аbout
islаnds аnd pits shаpе аnd their size distribution. тwo oгigiпs оfsuгfасе аnisotropУ аге гevеаlеd' At tЬе
initiаl stа8e ofsurfасе smoothiпg' сrystаllogrаphiс аnisot.opУ is oЬservеd, Whiсh js саused presumаЬlУ
bУ thе anisotгopУ ofsur[асe diffusion аt GаАs(001). A diffеrenсе ofdiffusioп асtivаtioп епеrgies а]ong
ll 1 o] аnd 11 i 0] ахеs of thе (o o 1) fасе is еstimаted аs AЕd ! 0,1 еV from thе сompагisoп of ехpeгi.
mentаl геsults апd simulаtioп. At lаtеr stа8es ofsurfасе smoothing thе апisotгopУ of thе surfасе гelief
is detегmiпеd bУ thе viсiпаl stеps diгесtion, Аt thе initiаl stаge ofstep.terгасеd morphology formаtioп
the kinetiсs ofrnonаtomiс islаnds аnd рits 8гowth аgгeеs with the ostwаld riреniпg thеory' At thе fiпаl
stаge thе size ofislаnds аnd pits deсrеаsеs due to (hеir inсoгpoгаtion into thе foгmiп8 viсiпаl ste ps.

Ф 2015 Еlseviег в,V, Аil гiяhts resегved.

1. lntгodцсtion

Fundаmentаl suгfaсе sсiеnсe' nаnostгuсtuгеs fаbгiсаtion аnd
dеviсе аppliсatioпs геqцiге high.quаlitУ, аtomiсаlly fl аtсrystаl 5ur-
fасes [1_5i. Aп еffiсiеnt tесhnique foг GаАs suгfасe smoothiпg аt
elevаted tеmpегаtuгes Wаs devеIopеd iп Rеfs. [6,7]. lnсoп8гueпt
еvаpoгаtion of саAs Wаs pгеvеntеd by mаiпtаiпing еquilibrium
betweеп thе suгfасе аnd Gа аnd As vаpoгs, Whеn meаn fluхes o[
еvаpoгаted апd dеposited аtomswеrе еquilibrаted, so nеithеr suг-
fасе sцb|imаtion, пoг gгowth oссurred' тhis tесhпiquе аllowed us
to oЬtаiп GаAs(0 0 1 ) surfасеs With аtomiсаlly smooth teшасes sep-
агаtеd bУ stеps of a moпаtomiс hеight.

ln Refs. [8'9] it wаs shown thаt sцгfасe smoothiпg аnd stеp-
teгrасеd moгpho|ogУ formаtioп саn Ье quаlitаtively desсribеd
by Мoпtе сагlo simulаtion peгfoгmеd oп а simplе Kosse| сrys-
tаl. lt Wаs proved thаt suссеssivе stаgеs of surfасe smoothiпg
сonsist in leсombiпаtion of аd.jасent аdаtoms аnd vасanсiеs,
foгmаtion of is|аnds аnd Pits. thеiг growth iп size апd inсoг.
porаtion into stеps, апd stгaightеning the stePs. Full |епgth of

monаtomiс steps аnd meап size of islаnds аnd pits Werе used
for quаntitаtivе desсгiptioп of surfасе гeliеf evolution l6'7'9l. Thе
pагаmetегs of thе model' Whiсh govегп suгfасе smoothing, Wеre
еstimаtеd bу fittiпg thе ехpеtimеntаl kiпеtiсs of stеP lепgth апd
islаnd аnd pit size meаsuгed on саАs(0 0 1) with siгпulаted kiпet-
iсs [8,9]. These pагаmеters inсlude еffесtive diffusioп асtivаtioп
eпегgy Еd - 1.з + 0.05 eV' Iаteгаl ьoпd епеrgУ Еb. 0.з2 + 0'02 ev
and аdаtoгn desoгрtioгl еnеrgy Еdеs - 2.1 + 0.05 eV'

Howеver. а numbег of questioпs геlаted to the meсhапisms of
stеp-tеrrасе moгphologУ foгmаtioп oп GаAs(0 0 1)теmаins opeп' Iп
pагtiсulаr' in the pгevious аnаlysis [9], сrystа|logгаphiс алisotropУ
of  саAs(00 l ) suг fасе  ге l iе fа loпg [1  ]  0]аnd l l  i 0 I  d i гeс l ioпsWа5
пot сonsidеrеd, аlthough this апisotгopу Wаs сlеаrlу rеvеаlеd iп
thе morpho|ogУ of epitаxiаllУ gгown fi lms {] 0'1 1 i аnd Was аlso
notiсеd in thе shаpе of аtolтiс step uпdulаtioпs iп сouгsе of stеp-
terгасed moгphology formаtioп [6]. A possiblе miсrosсopiс гeаsoп
ofthe oЬsегvеd апi5otropУ is thе аnisotгopyin the surfасе diffu5ioп
сoеffiсient. Аs the sUгfасe апisotгopУ Wаs not tаkеп into ассouпt
iп the simulаtioп [9], thе сompагisoп with thе ехperimепt уie|ded
onIy аvеragеd vаIuеs ofthe model pагаmetегs. Fuгtheг апаlysis апd
сompагisoп ofthе ехрегimепt With thе rеsult ofМoпtе сагlo sim-
ulаtion Would hеlp to еstimаte the аnisotIopy ofthese pагаmeteгs.

Anothег question is гelаtеd to thе pесuliагitiеs ofostWаld ripеn.
iпg in сouгsе of step-terrасed moгрhologУ foгmаtioп' Both the
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