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Aтoмно-глaдкиe ПoBеpхнoсти кpистЕlJlлoв неoбхoдИN|Ь| ДJlЯ нaу{нЬIx исследoвaний, a
:e сoЗДaниЯ HarroсTpyкTyp и пpибopoв. B paбoтaх |1,2] былa paзBиTa мrToДикa пoЛyче-
пoBеpкloстей GaAs c aToМIlo-глa.цкиlrи тeрpaсaMи' paЗ.целеннЬIМи сЦпеняМи Мoнo-

BЬIсOTЬI. Этa мeтoдикa coстoит B oT)I{иге B yсЛoBиях' близкиx к paBнoBесиЮ Ме)кДy
И IтapaNIИ МьItUЬякa ИГaлJ|Ия, кoгДa не пpoисxoДиT ни poстa' ни cублимaции,и

)ЛяеT lloЛ5rvaтЬ сТ)пeFlaтo-TеppaсиpoBal{нЬIr поBrpхнoсTи пpи oDItиГе GaAs <еpi-
)} пo.цЛo)кек с мaлoй исxoДнoй вeличинoй сpе.ццеквa.цpaтичнoй шеpoxoBaтoсти p * 0.1 -

нv. {ля BЬIглa)киBa}Iия пoBеpxнoстей с бoльпreй величинoй шrеpoxoвaтoсти жeЛaтелЬHo
теМПеpaт}?y oтжигa vтoбьt yскopиTЬ MaссoпеpеHoс I{a пoBерхнoсти. oДнaко

ьнzUI TеМпrpaтypa oт}кигa oгpaничиBaется paз}.пopЯдoчениeМ (oгpублeнием) pель-
пoвepxHoсти' кoтopoе нaблro.цaется пpи вьIсoких TеMпеpaтyp.lх T>70О"С и сoстoит B

сTyIIеHчaTo-теpрaсиpoBaHнoй мopфoлoгии, фоpмиp oBaРIИИ oстpoBкoB или ямoк
чем мoнoaтoмнoй вьrсотьt и ЭIпеЛotloB сryпеней [1]. Известно' .rтo oгpyблrние peлье-
l(ет 0ЬIтЬ ooyсЛoBЛrlro теpМoДиrraMическиМ кoгpyбляющим ПеpехoДoм> (кrоuфening

)) к rЦеpoxoвaтoй пoвеpхtloсти пpи yМrнЬIпении линейнoгo нaтЯжrниЯ aтoМнЬtх
й ,цo нyля, кoг,цa стaнoвиTсЯ BЬIгo.Щ{oй спoнтaннaЯ гeнеpaция сryпеней [3]. Пoмимo

piB}тIopЯ.цoчrHие пoBеpxнoсти }ro)I(еT бьlть вьrзвaнo киЕeTичeскими tlестaбилЬнoсТя-
Dзникa}oщиN{и из-Зa oткЛoнrния yслoвий oтl{сI{Гa oT paBнoBесиЯ B сTopoнy poсTa иЛи
ataЦ|4|4. ЗaДaчa.цaннoй paбoтьl сoсТoит B BьIяснении пpиЧин pt}Зyпopя.цoчeния пoвеpх-
п GaAs пpи BЬIсoкиx TеМпеpaTypaх.

МeтoДики oD{сигa GaAs и иЗмеpениЯ .pельефa ПoBepxнoсTи с ПoмoЩЬю aтoмнo-
микpoскoпии oписaнЬI paнее [l,2]. Моделиpовaпие ЭBoЛIoции pельефa пoвеpx}loсти
IoсЬ МеTo.цoМ Mонте-Кapлo B мoДеЛи кpистaПЛa Кoсселя с ПapaMеТpaми (энеpгии

IloBеpхl{oсTloй диффyзии' ЛaTеptlЛьнoЙ cвяЗи, дeсopбuии aдaтoмoв), oпpедеЛен-
paнer иЗ or'ИcaЕИя экспеpиМентaльнoй киЕeтики BЬIГлaживaния [4]. МоделиpoBaHие

. Чтo теpмoДинaмический oгpyбляrощий пеpехoд .цoЛI(ен ПpoисxoДиTЬ пpи TеМпе-
r- l800.- 2000.с, сyщестBеI{нo бoльtпих, чrM B ЭкспepиMенTe. ЭкспеpимeнтllJlЬнo

rl|oЩЬIo мo.целиpoBarrия yотa}IoBЛенo' ЧTo теpМическoе paзyпopяДoчение пoBrpхнoсТи
oбyслoвлeнo кинетическими нeстaбиль}loстяMи пpи oткJIoHении yсловий oтжигa oT

|ия в стopoнy pocтa или cублимaции. Этa ГипoTrзa oбъясняет экспеpиМrнт.шьtlo
B[Ieeся фоpмиpoвaние l\4yЛЬТислoйньrх oстpoBкoB иЛи яMoк пpи OTкJIOHеHии yсЛo-

кигa oT paBI{оBесIrЬIх B сTopol{y cублимaцпи иЛи poсTa' сooтBеTстBе}Iнo, a тaкжe эф-
эшелoниpoBaния сцrпеней. oстровки и яMки oбpаз1toтся блaгoдapя oбтeкaниro ''цeн-

тop}loжеt{иЯ'' aтoМHьlМи сTyпенlIМи. oбсyк.Цaется BoзMo)Iсlaя пpиpoДa центpoв тopМo.
l. изуIе}ra ЗaBисимoсTЬ эффeктoв эшелoниpoBarrия сryпенeй нa центpaх тopМo)кени'I

oткЛoнения Пoвеpхt{oсти oт сингyлЯpHой гpaни. Устaнoвленo' чтo эшreлoньr фopми-
при дoстaтoЧнo бoльtшиx }.гЛaх oTкJIoнeHИЯ v:, сooTBетстBеннo, мa.пoй .uиp,"е-'еp-

исхoДнoй сЦ/пенЧaтo-TеppaсиpoBal{нoй пoвеpхнoсти. Paссмoтpе}lЬI теплoвьtе флyк-
фopмьl aтoМнЬIx стyпeней с paзли.rнoй кpист€lЛлoгpaфинeскoй оpиентaцией.
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