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TЕРMOДиI{AМиЧЕCкOЕ и кИнЕТиЧЕСкoЕ PA3УПoРЯ,r{oЧЕHИЕ:
MOДЕлиPOBAI{иЕ Mo}ITЕ-кAРЛo и эКспЕPиМЕHT HA GaAs

Aтoмнo.глaдкие tloBeрxнoсти кpистzrллoв необxoдимьr дJ.' EarII{ьD( исо,,едoвaпий'
GnзмнИя нaноcтpy*ryP и при6opoв микpо- и oптoэлrкц)oники. B paбoтax [l, 2] бьlлa рaзвитa
Еroдикa полyчrlrия пoвсpxнoстей GaAs с рrryлщ)I{ьIми aToт\,llto.гладкими т*ррaсaMи'

FIleлelrнЬlil'и стyпеrrяМи монoaтoмяoй высoтьr' IryтоIи oтжигa в yоловпяx' близких к
'llнoвeсию ме'x(дy кристаJlЛоl,t и пaрaMI{ ,}lьIцtЬякa И raЛлИЯ' кoгдa нr riрoисxoДI4T ни pocтa'
: сyблимaции' Пpи Tемnepаrypax oT)l(игa T>.],0o"с BЬIглarI(ивaниe смrняeтся

FуnopядoчerrиrM lrовеpпrocT}t' кoToрor сoсTOит в фоpмиpовaн}tl' эIxeлoltoB rгyпенeй,
GтpoBI(oв иЛи oзrp болеs sом мoнoатoмнoй BьIcoты и pазpyпrейи clуПrЕlrатo-
ltррасиpoвaшtoй моpфoлогии [1]. B пpинцlтle' paзyп.pЯдoчениe пoвePxнoсти мoжgт 6ьгrь
6услoвленo Tермo}цI{gaмичeским ''огpyбляющиM пepеxoдом.' (,'roughening transition'') к
!ФоxoBаТoй пoBrpхпoсти при yмeIlьIxeнии линeйнoгo нaтлкeния aтoмньц стyпенeй до яyля,
.oгда стal-loвиTcя вьiгoдяoй cПoнтaннaя.гснepaция cтyпсIrcй [3]. Кpомо тогo, piByпoрядoчсниr
ФвеPхltoст}r можсr бьIть BьIзBaнo кинrтичeски},tи нестабильнoстями' вoзникaющими' B сBoк}
о.lеpеДЬ' и3-зa oTкJ]оItgllrrя yсловий отяtЙга от paBЕoвrсия в стopoнy рoсTa иЛи cублимaцпп.
Ъдa.la дaннoй рaбoты соcтоиТ в вьшc}reпии пpичи}lы paзyпoрядoчrния повврхности GaAs
tlpи Bьlсoкиx Tеn,{пrрaTypах с пoмoщЬ1o модeлирoвaния теPli{o,цинaмичeскoгo и кlнrтичeскoГo
м?yпopяДoчeнrtя метoдом Монте-Кapлo.

Mоделирoвaниe пoдтBеpДило' .lтo нaблюдaем09 в экспrpимrнт. paзyпорлдoчrlrис
tloвеpшloсти не Ir4o)I(еT бьпь o6ъясвен0 тrpмoдинаIlrичоскltМ oгpy6ляrощим пеprxoДoм'
DoскoЛькy эToт пBpеход доJDкеII цpоиcхoдитЬ тrpи тeПrпeрaтypaх T-1800-2000"с'
сиДeствeняo бoльпtгx, чeМ B эксПеPимerгге' ЭкспеpимeяT'Utьtio и c поIvroщьх} l{oдеJrирgдаЦия
пoкillaно' Чтo p'liiyпopядoчeниe пoBeРxнoсти GаAs пpи вЬIсOкиx тeMпepaтypaх BьIзBaIIо
хинeТическими нeстaбильности пpи oткJtollении условий oтжигa oТ paBнoвeсия в оТopoнy
PrJcTa или сфлимaции. oбоyждalотоя микpoскoпиЧескtlc мсxaнизмьr киllcтитIeских
нeycтой.lивoстей, пpивo,цящиo к pil]yпopядоЧeнию пoBrрxнoстей. Экспеpи},ентaЛьная
ноpфолoгия pil|)шopядoчeннЬIx пoвеpхностей кaЧrcтBеIIно oПltсaнa с lloмoцIЬк)
lroдrЛиpoBaния кинrTическoгo p.l:}yпopядоЧeния в шrирoкoм диair:rзolte шиpиньr терpaс
нсходнoй стynеЕчаTo-теpPaсиpовarrной пoвrpxнoсТи' Paбoта вьlполненa Пpи пoддopжке
PФФИ (грaнт l,1.02-00352) и Рoсоийскогo нayняoгo фoвдa (гpaнт |4-22-a0|43).
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