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PACS: 61.14.Hg, 61.80.-x, 68.55.-a
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������ 


�������
	���� ��
���� ����	� 
 ���	���� �	����������� �� �
	���
���� ����	�� [1-3].
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��� �	�������[4,5]���������
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	���� ��������������� ���������
��
��������� ���
��������� ������� ��� �	� �	� ���� ��������� ��������������������
���	���
��������������������	������� ������������������
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����������� ��	��� �������#���� �	��������� ���
����� ���	
	�� ��������� �������

���	������������������� - ���������������
 Ge+�
	�����
	�	���
������	������������ �

$�����	���� �����������������������������
��	�������������	
��������0.
 � �	����
�� ����	� ������
	���� ��������
	�	��� ������	� ���	���� �������

���������
� 
/0(�� �	� ���	������ �� �������
	����� ���������� �������
�����

����	������� �������	� ���� ���������� ������ �������� ��� ���
������ ������������


��������
	����� ������� ���������� �	� ����������� �	�� �� �������
���� ������

�������������������� ����
� %���������� 
������
��� ����	� ����
� �	� �	���#��
��
�������� ����	���� ���#���
������� 
� �	�������� ��	��� ����	� 
���#��	� ������

�������� �	�����������
�������������������(���������������� 
���������
��	�	����

������	����������������01�

���� ��	������ ����	���� ��� �������������� ����	� �	� ��
�������� Si(111)
�	���	����� ����������� �������
������ ����	������� �������	 /0(� 
������ �� �����

���
������������ ������������	
���
���������	��������������	�������������
�����

1.56 1015�	����
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��������������
�����������
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��������2���������
����������	����������	

�����
��
 ��� � ���� ���������� ��2����� ������������ ���#����� � ���	��� ������	���
250-40001� �	���	����� ���� ����������� 
� �����
	�� 450-55001� �� 
�� ����������

�������
������ ����	�	� /0(� &	���	����� 
� �	"��� ����
���� ������ ������

����
����
������
������ �����	�������	������������������	�����
�������������	
����

�� ������������������	��[8-10].
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4. %��������������
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5�������
���
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�	�	������
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��	���	� [11-13]����������������
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�
�� ���� �
��	����� �� ����� ��������� ��� 	��
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hc�����������������	�

1���	#����� ����	� ����������� ����
����
���� �����"����� hc� ��� ����������	����� �

���
��������� ����������� �������
���� ������ ����
�� 3���� ���
������

��������#��� ���	������� ��������� ����������� ��
��������� �
������� ������

���������
	������	������� ��2�������������
��
�����	���
����������	���#��������

��� ��������
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���������� ��������� ����	� (���� ���
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����������	��
�/0(���������	��������������������������	�� �������
����
��������������������������������	���� ���� 
���������$
��������������������������

���	�
������ �����	�������������
����������������	������	����������
 �	�������
��������������
��������	��������������������������	 ��������������	���	���������

��� �������� �������� ������� 
������
��� ��� ����
������� ���� ���� �����	���� �����

%����� �	�����������	���������������������
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�	�
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���� ������������ 
������
��� ������	������ ������ ����
� �	 
����� ����	
���
��������� ������� 
� ~��� �	�� ����"�� ���� ��� ���������� �������
���� �������
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������ ����	������� �������	� /0(� �����
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�����	� ���
	�� ��� ���� ����������	����� �� �	� �	

��	��
	����	� ���������
��������	���������������� �	����
	���� ���������
� ��������
�
������� ��	����� �����
��
� � 
	�	��������� ��	�����
� �����"	������ $����"����
"�����
	����� �	���#���� ����� ���� ����������� 
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��� ������� ����
� Ge+ �

�������������������� �������	��������������
������������� ���
��������
��	����
�
���������� �����������	� �������� 		����
 
� �������	��� ���������������
	����
����������������
�������� ��
�����������������
�������������
�x�����
�x5).
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	����� ����������� ������
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���� �	���	���� �	��� ���� ��������	����� �	
����� !��	��������� ������

(5x5)→(7x7) ���
���� �� �����"����� �������� 	���
	���� ��
����������� �������

	����
������������"�����
	�������	���#�����
������������ �����������
������
��

������� �������������������� ����
[12,13]�� (������ ���� �	����	���� ����� ����������
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������#���
��������������������	���������������	
��������

5	���	� 
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Fig1.  %����������������
����������	��������������	�/0(�
 �������������������	����
����	
��������������������������	�
�� �������
����������������
����
����

�����������
���
������
�� �������������������������������
������	�������

������	��� ���������
	�����0C, (b) 25001��1����������	����� ≅ 0.15 ������������
�����	������� ��������������
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Fig 2. ,����������	��������������"���������	�����≅ 0.1 ������,�����	���	����������
	�

3500C, (b) 25001�
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